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มาตรฐานงานชางกรมอูทหารเรอื 

การตรวจและทดสอบเครื่องยนตดีเซล 

1. เอกสารอางอิง 
1.1. JIS F 0801-1989: Test Code of Propelling Machinery at Sea Trials 
1.2. JIS F 4301 – 1983: Water Cooled Four Cycle Marine Diesel Engines for Propelling 

Use 
1.3. JIS F 4304-1999: Shop Test Code of Marine Internal Combustion Engines for 

Propelling Use 
1.4. JIS F 4306-1998: Water-Cooled Four Cycle Marine Diesel Engines for Electric 

Generator 
1.5. ISO 3046-1: 2002 (E) Reciprocating Internal Combustion Engines – Performance – 

Part 1: Declarations of Power, Fuel and Lubricating Oil Consumptions, and Test Methods – 
Additional Requirements for Engines for General Use 

1.6. ISO 3046-3: 1989 (E) Reciprocating Internal Combustion Engines – Performance – 
Part 3: Test Measurement 

1.7. ISO 15550: 2002 (E) Reciprocating Internal Combustion Engines – Determination 
and Method for the Measurement of Engine Power – General Requirements 

1.8. มาตรฐานงานชางกรมอูทหารเรือ มอร. 200 – 0004 – 0936: การติดต้ังเครื่องจักรสําคัญบนเรือ และการ

ตรวจสอบการติดต้ัง 

1.9. มาตรฐานงานชางกรมอูทหารเรือ มอร. 200 – 0002 – 1148: การวิเคราะหการสั่นสะเทือนในเรือ 

1.10. คําแนะนําทางชาง ค.002 – 28: การทดลองเครื่องจักรใหญเรือหลวงขณะเรือจอดในทา 

1.11. คําแนะนําทางชาง ค.001 – 29: การทดลองเครื่องกําเนิดไฟฟา 

2. การแจกจาย 
ดูรายการ “การแจกจาย” ทายเลม 

3. ความมุงหมาย 
เพื่อใหหนวยที่เกี่ยวของ ไดแกหนวยแผน, หนวยปฏิบัติ และหนวยตรวจสอบไดทราบถึงแนวทางในการปฏิบัติงาน

ในการปรับซอม ทดสอบ และประเมินผลประสิทธิภาพเครื่องยนตดีเซล 

4. ขอบเขต 
คําแนะนําทางชางฉบับน้ี จะกลาวถึงลําดับขั้นตอน และรายละเอียดในการปฏิบัติงานบางสวนในการปรับซอม

เครื่องยนตดีเซล ขั้นการปรับซอมใหญ (Major Overhaul) โดยจะไมเนนรายละเอียดของการปรับซอมเครื่องยนต

ดีเซลตราอักษร หรือรุนหน่ึงรุนใดโดยเฉพาะ 

5. กลาวโดยทั่วไป 
เครื่องยนตดีเซลท่ีใชงานภายในกองทัพเรือมีอยูหลายประเภท จากหลากหลายบริษัท การปรับซอมใหญเครื่องยนต

ดีเซลสามารถกระทําไดที่ กรง.ฐท.สส., อจปร.อร. และ อรม.อร. ซึ่งเม่ือปรับซอมแลวจะตองทําการตรวจสอบ 
 
 



 

 

ประสิทธิภาพ (Efficiency) ของเครื่องยนตไดโดยการนําเครื่องยนตไปทดสอบบนแทนทดสอบ (Test Bench) เพื่อ

หากําลังงาน (Power Output) ที่เครื่องสามารถผลิตออกมาได (แรงมา หรือ กิโลวัตต) ซึ่งสามารถกระทําไดที่ อจปร.

อร. และ อรม.อร. เปนหลัก ในการปรับซอมใหญจะตองมีการควบคุมคุณภาพระหวางการซอมทําในทุกขั้นตอน ขอมูล

ของชิ้นสวนที่เกิดการชํารุดกอนที่จะปรับซอม การเปลี่ยนอะไหล และการตั้งระยะเบียด (Clearance) ตาง ๆ ของ

ชิ้นสวนใหมที่ประกอบเขาไปจะตองมีการบันทึกเอาไวเปนหลักฐานอยางครบถวน นอกจากน้ีการทดสอบเครื่องยนตบน

แทนทดสอบเพื่อหากําลังงานที่เครื่องสามารถผลิตออกมาไดที่รอบการทํางานตาง ๆ จะตองทําการบันทึกขอมูลที่สําคัญ 

ไดแก อุณหภูมิ, กําลังดัน ฯลฯ ในแบบฟอรมเอกสารตรวจสอบเพื่อเปนขอมูลอางอิงของเครื่องยนต ดังน้ันเอกสารฉบับ

น้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานในการซอมทํา และเจาหนาท่ีควบคุมคุณภาพ ตลอดจนผูสนใจสามารถ

นําไปใชเพื่อควบคุมคุณภาพการตั้งแตขั้นการซอมทํา จนถึงขั้นการทดลองในระหวางปฏิบัติงานเพื่อใหผลการซอมทํามี

คุณภาพ เปนไปตามวัตถุประสงคตอไป 

6. การปฏิบัติในการปรับซอมเครื่องยนตดีเซล 

6.1. การปฏิบัติ ขั้นการตรวจสอบ 
กอนที่จะทําการปรับซอมเครื่องยนตจะตองทําการตรวจสอบสภาพของเครื่องยนตกอนวามีชิ้นสวน และ

อุปกรณใดบางที่จะตองทําการเปลี่ยนหรือซอม โดยทั่วไปแลวชิ้นสวนสําคัญที่จะตองทําการตรวจสอบ และเปลี่ยนหรือ

ซอมจะมีอยู 2 ชนิด ในเครื่องไดแก 

6.1.1. ชิ้นสวนอะไหลที่มีการเคลื่อนไหว และชิ้นสวนที่มีการสัมผัสกับชิ้นสวนอื่นๆ (Moving Part) 

ไดแก 

6.1.1.1. เพลาขอเสือ (Crank Shaft) 

6.1.1.2. เมนแบริ่ง (Main Bearing) 

6.1.1.3. แบริ่งกานสูบ พรอมบูชกานสูบ (Connecting Rod Bearing with Bush) 

6.1.1.4. สลักลูกสูบ (Piston Pin) 

6.1.1.5. ปลอกสูบ (Liner) 

6.1.1.6. ลูกสูบ (Piston) 

6.1.1.7. ฝาสูบ (Piston Head), บาลิ้น แปกกิ้งฝาสูบ และ Seal Ring ตาง ๆ ของฝาสูบ 

6.1.1.8. ลิ้น และสวนประกอบ (Valve and Valve Components) 

6.1.1.9. กระเดื่องกดลิ้น และสวนประกอบ (Rocker Arm and Rocker Arm 
Components) 

6.1.1.10. ลิ้นแกสเสีย (Exhaust Value) และลิ้นอากาศดี (Intake Valve) 

6.1.1.11. หัวฉีดนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Injector) 

6.1.1.12. แบริ่งเพลาลูกเบี้ยว (Cam Shaft Bearing) และซีลกันนํ้ามัน (Oil Seal) 

6.1.1.13. ชุดหมูเฟองสงตออาการทํางานของเครื่อง (Gear Train) 

6.1.1.14. ชิ้นสวนอื่น ๆ ที่สําคัญตามชนิด, ขนาด และตราอักษรของเครื่องยนต 
 
 



 

 

6.1.2. อุปกรณประกอบเครื่องยนตที่สําคัญ ไดแก 

6.1.2.1. เครื่องควบคุมความเร็ว (Governor) 

6.1.2.2. พัดนํ้ามันหลอลื่น (Lubricating Oil Pump) 

6.1.2.3. พัดนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Pump) 

6.1.2.4. พัดนํ้าจืด และพัดนํ้าทะเล (Fresh Water Pump and Sea Water Pump) 

6.1.2.5. ถังพักนํ้าจืด (Expansion Tank) และหมอระบายความรอน (Heat 
Exchanger) 

6.1.2.6. หมอระบายความรอนนํ้ามันหลอ (Lubricating Oil Heat Exchanger) 

6.1.2.7. ทอแกสเสียรวม (Exhaust Manifold) 

6.1.2.8. มาตรวัดตาง ๆ (Gauges and Indicators) 
6.1.2.9. Gaskets 
6.1.2.10. สายพานในระบบขับเคลื่อนท้ังหมด (Driven Belts) 

6.1.2.11. ทอทางตาง ๆ ที่ตอเขากับเครื่อง (Pipes) 

6.1.2.12. ระบบสตารทเครื่อง (Starting System) 

6.1.2.13. หัวตรวจวัดในระบบควบคุมเครื่องจักร (Monitoring Sensors) 

6.1.2.14. สวนประกอบอื่น ๆ ที่สําคัญตามชนิด, ขนาด และตราอักษรของเครื่องยนต 

6.1.3. การตรวจสอบชิ้นสวนตาง ๆ ตามขอ 6.1.1 และ 6.1.2 สิ่งสําคัญที่จะตองทําการตรวจสอบคือ 

6.1.3.1. สภาพของหนาสัมผัส และระยะเบียดของชิ้นสวนที่มีการเสียดสีกัน เชน Bearing, 

บูช, แหวน, ลูกสูบ ฯลฯ ปลอกสูบเปนตน 

6.1.3.2. การรั่วไหลของของเหลวหรือแกสตาม Seal หรือ Gasket ในเครื่องยนต และ

อุปกรณประกอบ 

6.1.3.3. ความม่ันคงแข็งแรงของสลักที่ยึดอุปกรณ หรือชิ้นสวนตาง ๆ ภายในเครื่องยนต 

6.1.3.4. ในระหวางการตรวจสอบจะตองมีการบันทึกผลการตรวจสอบลงในแผนบันทึกการ

ตรวจสอบ เพ่ือใชเปนขอมูลในการซอมทํา และจัดเตรียมอะไหล (รายละเอียดของแผนบันทึกการตรวจสอบตามใน 

ผนวก ก.) 

6.2. ขั้นการปรับซอม 
เม่ือจะทําการเปลี่ยน หรือปรับซอมชิ้นสวนตาง ๆ ของเครื่องยนตจะตองปฏิบัติตามเอกสารคูมือการปรับ

ซอมของเครื่องยนตแตละรุน ขนาด ตราอักษร บันทึกรายการชิ้นสวนที่ไดทําการเปลี่ยน, ระยะหางที่ตั้งใหมของชิ้นสวน 

และรายละเอียดอื่น ๆ ลงในแผนบันทึกการซอมทํา และจะตองไดรับการตรวจสอบ และรับรองโดยหัวหนาชางประจํา

โรงงาน หรือผูที่มีอํานาจหนาท่ีในการรับผิดชอบการซอมทํา (ดูรายละเอียดใน ผนวก ก.) 

หมายเหตุ 

เน่ืองจากเครื่องยนตที่มีใชงานภายในกองทัพเรือมีอยูหลายแบบ และหลายขนาด อะไหลที่ใชเปลี่ยน และ

ชิ้นสวนอุปกรณที่สําคัญตาง ๆ ของเครื่องยนตแตละเครื่องอาจจะแตกตางกันไป ดังน้ันในการปรับซอม เจาหนาท่ีที่ทํา 
 



 

 

การปรับซอมจะตองศึกษาคูมือการปรับซอมของเครื่องยนตแตละเครื่องอยางละเอียด และปฏิบัติตามคูมืออยาง

เครงครัด 

6.3. การตรวจสอบชิ้นสวนระหวางปรับซอม 
การตรวจสอบชิ้นสวนระหวางการปรับซอมใหญ (Overhaul Inspection) ในการตรวจสอบชิ้นสวน

ระหวางการปรับซอมใหญใหดําเนินการตรวจสอบชิ้นสวน และอุปกรณตาง ๆ ดังในมีรายละเอียดตามขอ 6  

6.4. การตรวจสอบชิ้นสวนภายหลังการปรับซอม 
การตรวจสอบชิ้นสวนและอุปกรณตาง ๆ ภายหลังปรับซอมใหญ (Reassembly Inspection after 

Overhaul Inspection) ในการตรวจสอบนี้จะตองตรวจสอบ และบันทึกผลตามหัวขอตอไปนี ้

6.4.1. ไมมีการรั่วไหลของระบบระบายความรอนของเครื่องยนต และระบบหลอลื่น (Cooling water 
and Lubricating System) 

6.4.2. ไมมีการรั่วไหลของแกสเสียผานทางขอตอของทอแก็สเสียตาง ๆ 

6.4.3. ไมปรากฏอาการรอนจนรูสึกผิดปกติของสวนที่เคลื่อนไหวตาง ๆ 

6.4.4. เครื่องยนตเดินไดอยางราบเรียบโดยไมมีการสั่นสะเทือนจนรูสึกผิดปกติ และมีรอบเครื่องยนต

ทํางานปกต ิ

6.4.5. ชุดเกียรสามารถทํางานไดอยางถูกตอง 

7. การทดสอบเครื่องยนต 
เครื่องยนตที่ผานการปรับซอมแลวจะตองผานการตรวจสอบ ซึ่งแบงออกเปน 3 ขั้นตอนคือ การทดสอบใน

โรงงาน (Shop Test), การทดลองเรือหนาทา (Harbor Acceptance Test, HAT) และการทดลองเรือในทะเล 

(Sea Acceptance Test, SAT) ในแตละขั้นตอนการตรวจสอบ จะมีเอกสารตรวจสอบของเครื่องยนตเพ่ือใหผูตรวจ

สอบไดทําการบันทึกขอมูลท่ีสําคัญ และจําเปน 

7.1. การทดสอบในโรงงาน (Shop Test) 

เครื่องยนตที่ผานการปรับซอมแลวกอนจะนําไปติดต้ังใชงานในเรือจะตองผานการทดสอบบนโรงงานเสียกอน 

การทดสอบโดยทั่วไปจะประกอบดวย 

7.1.1. การทดสอบหัวตรวจวัดอุปกรณปองกันเครื่องยนต (Test of Protective Sensor) ทําการ

ทดสอบภายใตเงื่อนไขท่ีกําหนดจากบริษัทผูผลิตเครื่องยนต เพ่ือทดสอบขีดความสามารถในการทํางานของอุปกรณ

ปองกันเครื่องยนต โดยมีรายละเอียดที่จะตองทําการตรวจสอบคือ 

7.1.1.1. การดับเครื่องฉุกเฉิน (Emergency Stopping) โดยการกดปุม Stop ในขณะที่

เครื่องยนตเดินอยู 

7.1.1.2. การทํางานของระบบปองกันเครื่องยนตเม่ือกําลังดันนํ้ามันหลอตํ่า ทําการทดสอบโดย

การถอดสายไฟท่ีตอเขาสวิทซกําลังดัน (Pressure Switch) ออก แลวตออุปกรณที่สามารถจายลมเพื่อทําการทดสอบ

เขาในระบบสวิทซกําลังดัน ทําการตรวจสอบกําลังดันจนกระทั่งสวิทซกําลังดันทํางานหรือตัดระบบ บันทึกคากําลังดันเม่ือ

สวิทซทํางาน หรือระบบตัดการทํางาน 



 

 

7.1.1.3. การทํางานของระบบปองกันเครื่องยนตเม่ืออุณหภูมินํ้าหลอ และน้ํามันหลอสูงเกิน

เกณฑโดยการใชเครื่องวัดอุณหภูมิ เปรียบเทียบกับเครื่องวัดอุณหภูมิของเครื่อง บันทึกคาอุณหภูมิเม่ือสวิทซทํางาน 

หรือระบบตัดการทํางาน 

7.1.2. การทดลองสตารทเครื่อง (Starting Test) จะตองกระทําในสภาวะที่เครื่องไมมีภาระ (No 

Load) และกระทําท่ีอุณหภูมิหองดังน้ี 

7.1.2.1. การสตารทดวยอากาศอัด (Compressed Air Starting) จะตองทําการทดสอบการ

สตารทของเครื่องยนตจนกระทั่งกําลังดันในถังเก็บไมเพียงพอตอที่จะสตารท จะตองบันทึกจํานวนครั้ง และกําลังดัน

นอยท่ีสุดที่สามารถสตารทได เครื่องยนตที่สามารถกลับทิศทางการหมุนของเครื่องได (Self-Reversing Engine) 

จะตองทําการสตารททั้งเดินหนา (Ahead) และถอยหลัง (Astern) สลับกัน สําหรับเครื่องยนตที่มีทิศทางการหมุน

ของเครื่องยนตทิศทางเดียวและมีเกียรประกอบอยูเปนชุดเดียวกัน (Non-Self-Reversing Engine Coupled 

with Reversing Gear) ใหทําการสตารทในทิศทางปกต ิ

7.1.2.2. การสตารทดวยไฟฟา (Electric Motor Starting) จะตองทําการทดสอบโดยการ

กดปุมสตารทจนกระทั่งม่ันใจไดวาเครื่องสามารถสตารทติดไดโดยงาย จะตองทําการตรวจวัด และบันทึกคา

กระแสไฟฟาท่ีใชในการสตารทไวดวย 

7.1.3. การทดสอบภาระของเครื่อง (Load Test) เปนการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องยนต

โดยทั่วไปจะตองทําการทดสอบบนแทนทดสอบที่มีอุปกรณในการหากําลังงานของเครื่องยนต (Dynamometer) ซึ่ง

เปนเครื่องมือทดสอบโดยเฉพาะ ซึ่งจะแบงไดคือ 

7.1.3.1. เครื่องยนตที่มีเสนโคงการงานของเครื่อง (MCR Curve or Performance 

Curve) ใหทําการทดสอบตามเสนโคงการทํางานของเครื่องยนต ซึ่งมีลักษณะตามรูปที่ 1  

7.1.3.2. เครื่องยนตที่ไมมีเสนโคงการทํางานของเครื่อง ใหทําการทดสอบโดยใชเสนโคงใบจักร 

(Propeller Curve) จากการทดลองความเร็วเรือครั้งสุดทาย โดยสามารถขอขอมูลไดจากหนวยควบคุมคุณภาพ หรือ

หนวยออกแบบ หรือหนวยทดลองเรือของหนวยซอมแตละแหง หรือขอไดจากกองออกแบบตอเรือ กรมแผนการชาง กรม

อูทหารเรือ 
 



 

 

 
รูปที่ 1 เสนโคงการทํางานของเครื่องยนต (Performance Curve) 

 

7.1.3.3. ปรับแตงเครื่องวัดคาแรงบิด (Torque Meter) หรือเครื่องวัดกําลังของเครื่อง 

(Power Meter) ไปตามจุดตาง ๆ ของเสนโคงการทํางานของเครื่องตามความเหมาะสมที่จะทําใหสามารถพล็อตเสน

โคงการทดลองไดสะดวก และถูกตอง แตทั้งน้ีจะตองทําการทดลองไมนอยกวา 4 จุด  

7.1.3.4. ความสัมพันธระหวางแรงบิด และกําลังของเครื่องยนต (Engine Torque – Power 

Relationship) สามารถคํานวณไดจากสมการ 
Torque (Inch-lbf) Speed (rpm)Power (HP)

63,000
×

=  

Torque (Newton - meter) Speed (rpm)Power (kW)
9535.434

×
=  

1 แรงมา   =  0.746  กิโลวัตต 

1 กิโลวัตต  =  1.341  แรงมา 



 

 

7.1.3.5. หากไมสามารถหาเสนโคงการทํางานของเครื่องยนต หรือเสนโคงใบจักรได ใหทําการ

ทดสอบกระทําโดยการเพิ่มภาระ (Load) ใหกับเครื่องยนตดังในตารางที่ 1 ดังน้ี 
 

ลําดับที่ ภาระในการทดสอบ 
เวลาที่ใชทดสอบ 

(นาที) 
หมายเหตุ 

1. 1/4 เทาของกําลังสงูสุดตอเน่ือง01 30 

2. 2/4 เทาของกําลังสงูสุดตอเน่ือง 30 

3. 3/4 เทาของกําลังสงูสุดตอเน่ือง 30 

4. กําลังสูงสุดตอเน่ือง 120 
5. Overload (110%) 30 

สามารถปรับแตงเวลา

ที่ใชในการทดสอบได

ตามความจําเปน 

 

ตารางที่ 1 ภาระ และระยะเวลาที่ใชในการทดสอบภาระของเครื่อง 
 

7.1.4. การทดสอบชุดควบคุมความเร็วของเครื่อง (Governor Test) จะตองทําการทดสอบการปรับ

ซอมชุดควบคุมความเร็วของเครื่องตามคูมือการปรับซอมชุดควบคุมความเร็วตามชนิด, ขนาด และตราอักษรของ

เครื่องยนต และจะตองทําการทดสอบ และบันทึกผลตามที่กําหนดไวในเอกสารคูมือการปรับซอมดังกลาว 

7.1.5. การตรวจวัดการสั่นสะเทือน (Vibration Measurement) ในการทดสอบจะตองทําการ

ตรวจวัดการสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นโดยอางอิงเอกสารมาตรฐานงานชางกรมอูทหารเรือ มอร. 200 – 0002 – 1148 การ

วิเคราะหการสั่นสะเทือนในเรือ 

7.1.6. การทดสอบการทํางานตอเน่ืองของเครื่องยนต (Endurance Test) จะตองทําการทดสอบ

เครื่องยนตตอเน่ืองในชวงเวลาที่ยาวนานเพียงพอที่จะสามารถตรวจสอบขีดความสามารถในการทํางานตอเน่ืองของ

เครื่องยนตได บันทึกระยะเวลาการทํางานตอเน่ืองที่เครื่องยนตสามารถทํางานได 

7.1.7. การทดสอบอุปกรณปองกันเครื่องยนต (Test of Protective Device) ทําการทดสอบโดยการ

จําลองสถานการณ (Simulation) ระบบปองกันอันตราย โดยมีรายละเอียดที่จะตองทําการตรวจสอบคือ 

7.1.7.1. การทํางานของระบบปองกันเครื่องยนตเม่ือรอบสูงเกินเกณฑ  

7.1.7.2. การทํางานของระบบปองกันเครื่องยนตเม่ือกําลังดันนํ้ามันหลอต่ํากวาเกณฑ  

7.1.7.3. การทํางานของระบบปองกันเครื่องยนตเม่ืออุณหภูมินํ้าหลอ และน้ํามันหลอสูงเกิน

เกณฑ 

7.1.8. การทดสอบกําลังดันอากาศดีเขาเครื่อง (Air Charging test) ทําการตรวจสอบการทํางานของ

ระบบอากาศดีเขาเครื่องยนต (ลิ้นอากาศดี หรือระบบกําลังดันอากาศดีเขาเครื่อง) บันทึกผลการทํางาน 

7.1.9. ในขณะทําการทดสอบเครื่องยนตในโรงงาน เจาหนาที่ผูรับผิดชอบในการทดสอบจะตองทําการ

บันทึกขอมูลท่ีสําคัญลงในตารางการตรวจสอบเครื่องยนตในโรงงาน ดังมีรายละเอียดใน ผนวก ข. 

                                                 
1 กําลังสูงสุดตอเนื่องคือกําลังงานสูงสุดท่ีเครื่องสามารถกระทําติดตอกันไดเปนเวลานาน (Maximum Continuous Output) 



 

 

7.2. การทดลองเรือหนาทา (Harbor Acceptance Test, HAT) 

เม่ือเครื่องยนตดีเซลไดผานการทดสอบในโรงงาน และผานการรับรองคุณภาพเรียบรอยแลวจะตองทําการ

ติดตั้งเครื่องยนตดีเซลตามคูมือ และมาตรฐานงานชางกรมอูทหารเรือ มอร. 200 – 0004 – 0936 การติดตั้ง

เครื่องจักรสําคัญบนเรือ และการตรวจสอบการติดต้ัง โดยจะตองมีการตรวจสอบการติดต้ังควบคูไปตลอดเวลา เม่ือการ

ติดตั้งเครื่องยนตเรียบรอยแลวกอนท่ีจะทําการทดสอบการใชงานในทะเล จะตองทําการทดลองในทา (HAT) ซึ่งมี

ขั้นตอนที่สําคัญดังน้ี 

7.2.1. การทดลองสตารทเครื่องยนต (Starting Test) เปนการทดสอบระบบสตารท และการสตารท

เครื่องยนตในลักษณะเดียวกับการปฏิบัติในโรงงาน การทดสอบควรจะกระทําเม่ือเครื่องยนตยังไมผานการใชงาน โดย

ทําการทดลองทั้งจากหองควบคุมเครื่องจักร (Machinery Control Room, MCR) จากสะพานเดินเรือ (Bridge 

Control Consol, BCC) และที่ชุดควบคุม ณ ตัวเครื่อง (Local Operating Panel, LOP) ระหวางการทดสอบ

จะตองบันทึกขอมูลท่ีสําคัญ ไดแก 

7.2.1.1. เวลาที่เครื่องยนตหมุนจนติด ในการทํางานครั้งแรก 

7.2.1.2. อุณหภูมินํ้าหลอระบายความรอน นํ้ามันหลอ และอากาศภายนอกเรือ ในการสตารท

ครั้งแรก 

7.2.1.3. จํานวนครั้งที่สามารถสตารทได กําลังดันลมหรือกระแสไฟฟาท่ีใชในการสตารทแตละ

ครั้ง และกําลังดันลมนอยที่สุดท่ีสามารถสตารทได 

7.2.2. การทดสอบระบบปองกันเครื่องยนต (Test of Protective Devices) โดยทั่วไปเครื่องยนตที่

ไดทําการทดสอบในโรงงานจะตองผานการทดสอบการทํางานของระบบอุปกรณปองกันเครื่องยนต (Protective 

Devices) ตามรายละเอียดในขอ 7.1.9 ซึ่งเปนการทดสอบอุปกรณปองกันท่ีติดต้ังมากับเครื่องเทาน้ัน เม่ือนํา

เครื่องยนตมาติดต้ังบนเรือจะติดต้ังรวมกับระบบควบคุม (Monitoring & Control System) จึงจําเปนตองทําการ

ตรวจสอบวาระบบปองกันเครื่องยนตตามขอ 7.1.9 ยังคงทํางานไดเชนเดียวกับที่ทําการทดสอบในโรงงาน ดวยการ

ทดสอบระบบควบคุมดวยการจําลองสถานการณ (Simulation) สัญญาณไฟที่สงมาจาก Sensor ตาง ๆ ของเครื่อง 

บันทึกคาอุณหภูมิ กําลังดัน และกระแสไฟฟาเม่ือระบบปองกันเครื่องยนตทํางาน หรือระบบตัดการทํางาน 

7.2.3. การตรวจสอบความพรอมของเครื่องยนต และความสัมพันธของเครื่องยนตกับอุปกรณชวยตาง ๆ 

ดังน้ี 

7.2.3.1. เดินเครื่องยนตที่รอบใดรอบหนึ่ง ในระยะเวลาหนึ่งโดยใหตําแหนงเกียรอยูที่ 

“Neutral” ในระหวางน้ันตรวจดูความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้น และบันทึกคาอุณหภูมิ กําลังดันนํ้าหลอ และน้ํามันหลอ

ของเครื่องยนต 

7.2.3.2. ทดลองเขา Clutch เดินหนา และถอยหลังในขณะที่เรือถูกตรึงอยูในทา ตรวจดูทิศ

ทางการหมุนของเพลาใบจักรวาถูกตองหรือไม 



 

 

7.3. การทดลองในทะเล (Sea Acceptance Test, SAT) 

จะทําการทดลองภายหลังจากที่ไดทําการทดลองเรือในทาเรียบรอยแลว การปฏิบัติในการทดลองในทะเล

ประกอบดวย 

7.3.1. การทดสอบภาระของเครื่องยนต จะมีลักษณะการปฏิบัติคลายกับการทดสอบภาระในโรงงานที่

กระทําบนแทนทดสอบ โดยมีขอแตกตางคือการทดลองในทะเลจะเปนการทดสอบการใชงานจริง โดยทําการเดิน

เครื่องจักรใหญที่รอบตาง ๆ ตามรายละเอียดในตารางที่ 1 ภาระ และระยะเวลาที่ใชในการทดสอบภาระของเครื่อง 

บันทึกขอมูลท่ีสําคัญ และเกี่ยวของของเครื่องจักรใหญเพ่ือตรวจสอบวามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นหรือไม 

7.3.2. ทดสอบความหมดเปลืองของนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ความเร็วเดินทาง (Cruising Speed) และที่

ความเร็วสูงสุดตอเน่ือง (Maximum Continuous Speed) อยางนอย 1 ชั่วโมง 

7.3.3. ทดสอบหาความเร็วรอบต่ําสุดที่เครื่องยนตสามารถเดินไดอยางราบเรียบ ไมมีการสั่นสะเทือนเกิน

เกณฑ และมีรอบเครื่องยนตทํางานปกต ิ 

7.3.4. การทดสอบอื่น ๆ ไดแกการวัดเสียง, การตรวจวัดการสั่นสะเทือนสามารถปฏิบัติไดพรอม ๆ กับ

การทดลองในขอ 7.3.1 – 7.3.3  

7.3.5. ในระหวางการทดลองเรือในทา และในทะเล เจาหนาที่ผูรับผิดชอบจะตองทําการบันทึกขอมูลที่

สําคัญในแผนบันทึกการตรวจสอบในทา และในทะเล ดังมีรายละเอียดตาม ผนวก ค. 

8. การประเมินผลหลังการตรวจสอบ 

8.1. การทดสอบการสตารทเครื่องยนต (Starting Test)  

เครื่องยนตที่ผานการทดสอบสตารทเครื่องทั้งการทดสอบในโรงงาน และการทดลองในทาจะตองผานเกณฑ

ดังน้ี 

8.1.1. สตารทดวยลม เครื่องยนตจะตองสามารถสตารทไดไมต่ํากวา 6 ครั้ง สวนเครื่องยนตที่สามารถ

กลับทางหมุนได (Self Reversing Type Engine) จะตองสามารถสตารทไดไมนอยกวา 12 ครั้ง 

8.1.2. สตารทดวยไฟฟาจากแบตเตอรี่ จะตองสามารถสตารทไดไมนอยกวา 6 ครั้ง 

8.2. การทดสอบภาระของเครื่อง (Load Test) 

ในระหวางการทดสอบภาระของเครื่องทั้งการทดสอบในโรงงาน และการทดลองในทา หรือการทดลองใน

ทะเล เครื่องยนตจะตองเดินราบเรียบสมํ่าเสมอ คาการสั่นสะเทือน อุณหภูมิความรอนจากเครื่อง และเสียงที่เกิดขึ้น

จะตองมีคาไมเกินเกณฑที่กําหนดตามมาตรฐานที่สภาวะการทํางานที่ภาระตาง ๆ แกสเสียท่ีออกมาจะตองมีสภาพปกติ 

ขอมูลท่ีไดจากการทดลองในทะเลจะตองมีคาใกลเคียงกับขอมูลท่ีไดจากการทดสอบเครื่องในโรงงาน 

8.3. การทดสอบตามเสนโคงการทํางานของเครื่อง (Performance Curve Test) 
เม่ือนําขอมูลสําคัญของเครื่องยนต เชนความเร็วรอบ ปริมาณนํ้ามันเชื้อเพลิง และกําลังของเครื่องที่ไดจาก

การทดสอบบนแทนทดสอบในขั้นการทดสอบในโรงงานไปเปรียบเทียบกับเสนโคงการทํางานของเครื่องยนต (MCR 



 

 

Curve, Propeller Curve) ของเครื่องที่ไดจากโรงงานผูผลิต เสนกราฟที่ไดจากการทดสอบในโรงงานจะตองไมเกินท่ี

ปรากฏในเสนโคงการทํางานที่ไดจากผูผลิต 

8.4. การทดสอบความหมดเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Test) 

ในการทดสอบความหมดเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง คาท่ีไดจากการทดลองที่ภาระตาง ๆ สามารถจะนํามา

เปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการคํานวณโดยใชขอมูลบางสวนจากบริษัทผูผลิต ในกรณีที่ไมสามารถจะหาขอมูลจาก

บริษัทผูผลิตได ใหนําขอมูลจากตารางที่ 2 ซึ่งกําหนดคาความหมดเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนต 4 จังหวะ

เอาไวโดยใชการเปรียบเทียบขนาดของลูกสูบกับความหมดเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงเม่ือทดสอบที่กําลังสูงสุดตอเน่ือง 
 

ความหมดเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 
(g/kW.h) ความโตของ 

กระบอกสูบ 
(D, mm.) 

ไมมี 
Supercharging 

มี 
Supercharging 

มี Supercharging 

และมี Air Cooler 
D ≤ 100 271.9 265.1 - 

100 < D ≤ 150 258.3 247.4 237.9 

150 < D ≤ 250 251.5 242.0 231.1 

250 < D ≤ 350 - 237.9 224.3 

350 < D - - 217.5 
 

ตารางที่ 2 คาความหมดเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงที่กําลังสงูสุดตอเน่ืองของเครื่องยนตดีเซลโดยทั่วไป [1.2]



 

 

9. ผนวก ก. การบนัทึกขอมูลในขัน้การตรวจสอบ และการปรับซอม 
ในขั้นตอนการปรับซอมเครื่องยนตในโรงงาน ชิ้นสวนอะไหล และอุปกรณประกอบเครื่องยนตที่จะทําการปรับซอม

จะตองผานการตรวจสอบสภาพ ขนาด และความสึกหรอ รวมทั้งจะตองบันทึกขอมูลที่ตรวจสอบไดลงในแผนบันทึกการ

ตรวจสอบ เพ่ือที่จะไดทราบวาชิ้นสวน และอุปกรณตาง ๆ เหลาน้ันมีความจําเปนท่ีจะตองเปลี่ยนใหม หรือปรับซอม

อยางใดหรือไม นอกจากน้ีขอมูลเหลาน้ีสามารถนําไปใชเพื่อเปนขอมูลยืนยันการจัดหาอะไหลตาง ๆ เพื่อการซอมทําอีก

ดวย กอนที่จะทําการเปลี่ยนหรือประกอบชิ้นสวนเขาเครื่องยนตจะตองทําการบันทึกขนาด คาระยะเบียด และขอมูลอื่น 

ๆ ที่สําคัญตามเอกสารคูมือประจําเครื่องลงในแผนบันทึกการซอมทําอีกครั้ง เพื่อใหแนใจวาการปรับซอมน้ัน เจาหนาท่ี

ไดทําการปฏิบัติตามที่ไดกําหนดเอาไว ในผนวกนี้จะประกอบดวยแผนบันทึกขอมูลตั้งแตขอมูลในการตรวจสอบ และ

ปรับซอมเพลาขอเสือจนถึงการตรวจสอบ และปรับซอมอุปกรณที่สําคัญ ซึ่งหลาย ๆ อุปกรณมิไดกําหนดแบบบันทึกไว

เฉพาะเจาะจงซึ่งเจาหนาท่ีที่ทําการบันทึกขอมูลสามารถจัดทําเอกสารขึ้นเองไดตามความเหมาะสม 



 

 

 

เครื่องยนตดีเซล ร.ล.  การปรับซอม แผนท่ี 

 ขวา  ซาย  คฟฟ. 
แผนบันทึก 

 การตรวจสอบ 

รุน เพลาขอเสือ (Crankshaft) 

หมายเลขเครื่อง 

 

ขนาดที่กําหนด 

D1 = ความโตของขอเสือ (Crankshaft O.D) 

D2 = ความโตของขอเหวี่ยง (Crankpin O.D) 
 
 
 
 
 
 

ขนาดท่ีวัดได (      ) 
1 2 3 4 5 6 

รายการ

ตรวจสอบ 
หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

 
D1 

 
            

 
D2 

 
            

 
ขนาดท่ีวัดได (      ) 

7 8 9 10 11 12 
รายการ

ตรวจสอบ 
หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

 
D1 

 
            

 
D2 

 
            

 
ผูตรวจสอบ 
 
หนวยงาน 

 
 

 
วันท่ี 

 



 

 

 

เครื่องยนตดีเซล ร.ล.  การปรับซอม แผนท่ี 

 ขวา  ซาย  คฟฟ. 
แผนบันทึก 

 การตรวจสอบ 

รุน เพลาขอเสือ (Crankshaft) 

หมายเลขเครื่อง 

 

 

ขนาดที่กําหนด 

t = ความหนาของแบริ่งขอเสือ = 

คา t สึกไดมากท่ีสุด =  

tΔ  = ระยะเบียดระหวางแบริ่งกับขอเสือ = 

คา tΔ  สึกไดมากท่ีสุด = 

T = กําลังกวดสลักแบริ่งขอเสือ = 

D = โตในของแบริ่งขอเสือ = 

ขนาดท่ีวัดได (      ) 
1 2 3 4 5 6 

รายการ

ตรวจสอบ 
หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

 
D 
 

            

 
t 
 

            

 
tΔ  
 

            

 
ขนาดท่ีวัดได (      ) 

7 8 9 10 11 12 
รายการ

ตรวจสอบ 
หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

 
D 
 

            

 
t 
 

            

 
tΔ  
 

            

 
ผูตรวจสอบ 

หนวยงาน 
 

 
วันท่ี 



 

 

เครื่องยนตดีเซล ร.ล.  การปรับซอม แผนที่ 

 ขวา  ซาย  คฟฟ. 
แผนบันทึก 

 การตรวจสอบ 

รุน กานสูบ และสวนประกอบ 
(Connecting Rod, Bearing & Bush) 

หมายเลขเครื่อง 

D d t t  T กานสูบ

หมายเลข หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

ขนาดที่กําหนด (จากคูมือเครื่อง) 

D = โตในของแบริ่งขอเหวี่ยง 

d = โตในของปลอกบนกานสูบ 

t = ความหนาของแบริ่งขอเหวีย่ง 
 

t  = ระยะเบียดของแบริ่งขอเหวีย่งกับ

ขอเหวี่ยง 

(สึกไดมากที่สุด 

T =  แรงบิดตัดกานสูบ 

 

ผูตรวจสอบ 

หนวยงาน 
 

วันที่ 



 

 

เครื่องยนตดีเซล ร.ล.  การปรับซอม แผนที่ 

 ขวา  ซาย  คฟฟ. 
แผนบันทึก 

 การตรวจสอบ 

รุน สลักลูกสูบ และปลอกสลักลกูสบู 

หมายเลขเครื่อง 

D1 D2 D3 ΔD1 ΔD2 กานสูบ

หมายเลข หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย หัว ทาย 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12 
          

ขนาดที่กําหนด  

D1 = โตในของปลอกสลักสูบ 
 
D2 = โตนอกของสลกัลกูสูบ 
 
D3 = โตในของปลอกที่กานสูบ 
 
ΔD1 = ระยะเบียดระหวางสลกัลูกสูบกับ

ปลอกที่กานสูบ 
 
ΔD2 = ระยะเบียดระหวางสลกัลูกสูบกับ

ปลอกที่ลูกสูบ 
 
คา ΔD1 สึกมากที่สุด 

คา ΔD2 สึกมากที่สุด 

 

 
ผูตรวจสอบ 

หนวยงาน 
 

วันที่ 



 

 

10. ผนวก ข. การบนัทึกขอมูลขั้นการทดสอบในโรงงาน 
10.1. แผนบันทึกการตรวจสอบ 

เม่ือเครื่องยนตไดทําการปรับซอมในโรงงานเรียบรอยแลว และจะตองนําไปทําการทดสอบบนเครื่องหา

แรงมาในโรงงาน เจาหนาที่ที่ทําการทดสอบจะตองจัดเตรียมเครื่องทดสอบใหพรอม และพอเหมาะกับกําลังของเครื่อง 

โดยทั่วไปเครื่องทดสอบหาแรงมาที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบจะตองมีประสิทธิภาพไมมากกวา 2 (สอง) เทาของ

แรงบิดสูงสุด (Maximum Torque) ของเครื่องที่วัดได ระบบตาง ๆ ที่ตอเขากับเครื่องไดแก ระบบน้ําจืด ระบบน้ํา

ทะเล ระบบลม ระบบน้ํามันหลอ ฯลฯ ที่จะตอเขาเครื่องจะตองสมบูรณ และมีลักษณะคลายกับเม่ือใชงานจริง รูปที่ ข.1 

เปนตัวอยางการติดต้ังเครื่องยนตกับเครื่องหาแรงมาเพ่ือทําการทดสอบในโรงงาน [1.3] 

ในระหวางการทดสอบ เจาหนาท่ีตรวจสอบจะตองจดบันทึกขอมูลท่ีสําคัญของเครื่องลงในตารางการบันทึก

ขอมูลทดสอบเครื่องยนต ในโรงงาน ซึ่งจะบรรจุรายละเอียดของขอมูลที่สําคัญไวอยางสมบูรณ ขอมูลที่ไดจากการ

ทดสอบการสตารทเครื่องยนต และการทดสอบระบบปองกันเครื่องยนตสามารถบันทึกลงในตารางเดียวกันได โดยทํา

การบันทึกตอจากการทดสอบภาระของเครื่อง 
 

10.2. การตรวจวัดขอมูลในการทดสอบ 

10.2.1. การวัดรอบเครื่อง โดยทั่วไปจะตองใชเครื่องวัดรอบที่ติดมากับเครื่องยนต แตถาเครื่องวัดรอบ

ที่ติดมากับเครื่องยนตไมมี หรือชํารุดสามารถใชเครื่องวัดรอบอื่น ๆ ที่ไดรับการปรับเทียบแลวทดแทนได 

10.2.2. การหากําลังของเครื่อง (Brake Output) กําลังของเครื่องยนตที่รอบตาง ๆ ไดจากการวัด

คาแรงที่กระทําบนปลายแขนของ Dynamometer ซึ่งมีสมการในการคํานวณดังน้ี 

4

1.047
10

RNWPe =  kW 

โดย Pe = กําลังของเครื่องยนต (Brake Output) (kW) 

  R = ความยาวของแขนเครื่องหาแรงมา (m) 

  N = ความเร็วรอบเครื่องหาแรงมา (rpm) 

  W = แรงที่กระทําบนปลายแขน (N) 

10.2.3. ในกรณีที่เครื่องทดสอบหาแรงมาสามารถแสดงคาแรงบิด (Torque) ออกมาไดเลย ตอง

เปลี่ยนหนวยแรงบิดเปน N-m และโดยใชสมการ 

( )
4

1.047
10

TN
Pe =  N-m 

โดย T = แรงบิด (Torque) ที่รอบตาง ๆ (N-m) 

  N = ความเร็วรอบเครื่องหาแรงมา (min-1) 
 



 

 

 
 
อุปกรณในระบบทดสอบเครื่องยนต 

1. เครื่องทดสอบแรงมา (Dynamometer) 

2. ถังเก็บอากาศสตารทเครื่องยนต (Starting Air Reservoir) 

3. ลิ้นลมสตารท (Starting Valve) 

4. ถังเก็บนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Tank) 

5. คูลเลอรนํ้าจืด (Fresh Water Cooler) 

6. พัดนํ้าทะเล (Sea Water Pump) 

7. ถังเก็บนํ้าจืด (Fresh Water Tank) 

8. พัดนํ้าจืด (Fresh Water Pump) 

9. ถังเก็บนํ้ามันหลอลื่น (Lubricating Oil Tank) 

10. พัดนํ้ามันหลอลื่น (Lubricating Oil Pump) 

11. ถังเก็บนํ้ามันหลอลื่น (Lubricating Oil Tank) 

12. พัดนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Pump)

1 

2 

3 

4

5 6 7 

8 

9 10 

11
12 



 

 

แผนบันทึกการทดสอบ 

เครื่องยนตดีเซลในโรงงาน 

สถานที่บันทึกขอมูล แผนที่ 
 

เครื่องยนตดีเซล ร.ล. 

 ขวา  ซาย  คฟฟ. 

รุน 

หมายเลขเครื่อง 

กําลังสูงสุดตอเนื่องของเครื่อง         kW. 

รอบสูงสุดตอเนื่องของเครื่องยนต    rpm. 

น้ํามันหลอชนิด 

ความดันบรรยากาศ 

ความชื้นอากาศ 

อุณหภูมิหองทดสอบ วัน เดือน ป 

เครื่องยนต คูลเลอร น้ํามันหลอ คูลเลอร น้ําจืด คูลเลอร น้ํามันเชื้อเพลิง อุณหภูมิแกสเสีย
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ผูตรวจสอบ หนวยงาน ข = เขา, อ = ออก 



 

 

11. ผนวก ค. การบนัทึกขอมูลขั้นการทดสอบในทา และในทะเล 
การบันทึกขอมูลผลการตรวจสอบระหวางการทดลองเครื่องยนตในทา จะตองปฏิบัติเชนเดียวกับการทดสอบ

เครื่องยนตในโรงงานโดยแบงออกเปน  

11.1. ตารางที่ ค.1 เปนตารางบันทึกขอมูลในการทดลองเครื่องยนตในทาตามขั้นตอนการทดสอบในหัวขอที่ 

7.2 ซึ่งแบงออกเปน 2 แผน แผนท่ี 1 ใชบันทึกขอมูลในระหวางการทดสอบสตารทเครื่องยนต และระบบปองกัน

เครื่องยนต สวนแผนท่ี 2 ใชบันทึกขอมูลในการทดสอบความพรอมของเครื่องยนต 

11.2. ตารางที่ ค.2 เปนตารางที่ใชบันทึกขอมูลในระหวางการทดลองเครื่องยนตในทะเลตามขั้นตอนการทดสอบ

ในหัวขอ ๗.๓ ในการทดลองเรือในทะเลทั้งเรือท่ีตอใหม และเรือท่ีผานการซอมทําจะมีระบบที่ตองทําการตรวจสอบอยู

หลายระบบ แตการทดลองเครื่องยนตรวมทั้งระบบขับเคลื่อนเปนสิ่งจําเปนที่จะตองปฏิบัติกอนท่ีจะนทําการทดสอบใน

ระบบอื่น ๆ เจาหนาท่ีที่เกี่ยวของในการทดลองเรือจะตองตระหนักวา เครื่องยนตรวมถึงระบบขับเคลื่อนทั้งหมดจะตอง

ผานการทดลองในทาใหเรียบรอยกอนท่ีจะทําการทดลองเรือในทะเล และเพื่อใหเกิดความม่ันใจวาการทดลองเรือใน

ทะเลจะไมมีอุปสรรคเกิดขึ้น หนวยแผนงานอาจจะกําหนดใหมีการทดลองเครื่องยนต และระบบขับเคล่ือนขั้นตน 

(Preliminary Trial) กอนที่จะมีการทดลองเรือในทะเลอยางเปนทางการ (Official Sea Trial) การทดลอง

เครื่องยนต และระบบขับเคลื่อนขั้นตนเปนการทดสอบเพื่อใหเกิดความมั่นใจตอการใชงานของเครื่องยนต และระบบ

ขับเคลื่อน โดนทําการทดลองเดินเครื่องที่รอบตาง ๆ ขณะที่มีภาระ และตรวจสอบดูวามีอาการผิดปกติเกิดขึ้นหรือไม  

11.3. การตรวจวัดขอมูลในการทดสอบ 

11.3.1. การหากําลังของเครื่องยนต (Brake Output) กําลังของเครื่องยนตที่ไดจากการทดลองใน

ทะเลสามารถคํานวณไดจากสมการ 

1
a ua a

u

S HBHP BHP
S H

γ
γ

⋅ ⋅
=

⋅ ⋅
 

โดย BHP = กําลังของเครื่องยนต (Brake Output) (kW) 

  BHP1 = กําลังของเครื่องยนตที่ประมาณจากกราฟกําลังของเครื่องยนต (Main 
Engine Output Curve) (kW) 

  S = ระยะชวงชักของปมนํ้ามันเชื้อเพลิงขณะทดสอบบนโรงงาน (Effective 
Delivery Stroke (mm) of Fuel Pump at Shop Test) 

  Sa = ระยะชวงชักของปมนํ้ามันเชื้อเพลิงขณะทดสอบในทะเล (Effective 
Delivery Stroke (mm) of Fuel Pump at Sea Trial) 

H = Low Calorific Value (kJ/kg) ของนํ้ามันเชื้อเพลิงขณะทําการทดสอบ

บนโรงงาน กําหนดใหมีคาเทากับ 42000 kJ/kg (10030 kcal/kg) 

Ha = Low Calorific Value (kJ/kg) ของนํ้ามันเชื้อเพลิงขณะทําการ

ทดสอบในทะเล กําหนดใหมีคาเทากับ 42000 kJ/kg (10030 kcal/kg) 

γ  = ความถวงจําเพาะของน้ํามันเชื้อเพลิงเขาเครื่องยนตขณะทําการทดสอบบน

โรงงาน (Specific Gravity of Fuel Oil at Engine Inlet at Shop Trial) 

 



 

 

aγ  = ความถวงจําเพาะของน้ํามันเชื้อเพลิงเขาเครื่องยนตขณะทําการทดสอบใน

ทะเล (Specific Gravity of Fuel Oil at Engine Inlet at Sea Trial) 

11.3.2. ในกรณีที่เครื่องยนตติดต้ังมาตรวัดท่ีสามารถอานคากําลังที่ผลิตออกมาไดเลยสามารถคํานวณ

กําลังของเครื่องยนต ขณะที่ทําการทดสอบในทะเลไดจาก 

mBHP IHPη= ⋅  

โดย BHP = กําลังของเครื่องยนต (Brake Output) (kW) 

  mη  = ประสิทธิภาพทางกล (Mechanical Efficiency) ของเครื่องยนต 

  IHP = คาท่ีอานไดจากมาตรวัดกําลัง (Indicator Output) (kW) 

11.3.3. อัตราความสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Consumption) 

11.3.3.1. อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเฉพาะที่เกิดขึ้นจริง (Actual Specific Fuel Oil 

Consumption) สามารถคํานวณไดจากสมการ 
 

11.3.3.2. การแกไขอัตราความผิดพลาดของอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเฉพาะที่เกิดขึ้น

สําหรับเครื่องยนตดีเซลท่ีใชบนเรือ (Correction of Specific Fuel Oil Consumption for Diesel Ship) 

สามารถคํานวณไดจากสมการ 

2 1b C b= ⋅  
โดย  b2 = อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ผานการแกไขอัตราผิดแลว 

(Correction Specific Fuel Oil Consumption) (g/kW-h) 
 b1 = อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเฉพาะที่เกิดขึ้นจริงซึ่งคํานวณไดจาก 

๑.๓.๓.๑ (Actual Specific Fuel Oil Consumption) (g/kW-h) 

 C = Correction Coefficient ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก 

f t p WC C C C C= ⋅ ⋅ ⋅  

โดย Cf = คาแกอัตราผิดของ Low Calorific Value 
(Correction Coefficient for Different in Low Calorific Value) 

 Ct = คาแกอัตราผิดของอากาศเขาเทอรโบชารจ 
(Correction Coefficient for Different in Air Temperature at Turbocharger Inlet) 

 Cp = คาแกอัตราผิดของกําลังดันเขาเทอรโบชารจ 

(Correction Coefficient for Different in Air Pressure at Turbocharger Inlet) 
CW = คาแกอัตราผิดของอุณหภูมินํ้าหลอเย็นเขาดับความรอน

ของอากาศ (Correction Coefficient for Difference in Cooling Water Temperature at Air Cooler 
Inlet) 
 
หมายเหต ุขอมูลคาตัวแปรตาง ๆ สามารถขอไดจากบริษัทผูผลิตเครื่องยนต



 

 

แผนบันทึกการทดลองเครื่องยนตดีเซลในทะเล สถานที่บันทึกขอมูล อุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิน้ําทะเล วัน เดือน ป 

การตรวจสอบระบบขับเคลื่อน ระดับแนวน้ํา 

 ขวา  ซาย เมื่อเริ่มออกเรือ เมื่อเขาทา 

ระวางขับน้ํา ความดันอากาศ อุณหภูมิหองเครื่อง ความเร็วลม 

แผนที่   ของ    แผน หมายเลขของเครื่องจักรใหญ                    Serial Number เกียร เพลา ใบจักร 
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ผูตรวจสอบ วัน/เดือน/ป 



 

 

 

การทดสอบการทํางานเครื่องยนตขณะทําการทดลองในทา ร.ล. แผนท่ี 1. 

การปฏิบัติ 
ลําดับ 

หมายเลขเครื่อง 
เครื่องจักรขวา เครื่องจักรซาย 

การสตารทเครื่องยนต 

นํ้าจืดหลอเย็น   
อุณหภูมิ 

(°c) นํ้ามันหลอลื่น   

เวลาเปนวินาทีที่เครื่องหมุนจนติด (s)   1. Cold Starting 

อุณหภูมิอากาศภายนอกเรือ (°c)   

นํ้าจืดหลอเย็น   
อุณหภูมิ 

(°c) นํ้ามันหลอลื่น   

จาก (bar)   กําลังดันท่ีตกลง

ของขวดอากาศ เหลือ (bar)   

จํานวนครั้งที่สตารท   

อุณหภูมิในหองเครื่องจักร (°c)   

อุณหภูมิอากาศนอกเรือ (°c)   

2. Warm 
Starting 

กําลังดันลมต่ําสดุท่ีสตารทได (bar)   

การทดสอบอุปกรณปองกันอันตรายของเครื่องยนต 

หองเครื่อง (LOP)   

หองควบคุมเครื่องจักร (MCR)   3. การดับเครื่อง 

สะพานเดินเรือ (BCC)   

4. Over Speed 
Shutdown ความเร็วรอบที่เครื่องดับ (rpm)   

5. Too Low 
Lub Oil Press กําลังดันท่ีเครื่องดับ (bar)   

หองเครื่อง (LOP)   

หองควบคุมเครื่องจักร (MCR)   6. Emergency 
Shutdown 

สะพานเดินเรือ (BCC)   

การทํางานของเครื่องยนต 

7. Vacuum ทางดูดนํ้าทะเล (CmHg)   

8. จํานวนรอบเดินเบา (rpm)   

ผูตรวจสอบ วันท่ี 

หน.นายชาง รง.ปรับซอมเครื่องยนต วันท่ี 



 

 

 
การทดสอบการทํางานเครื่องยนตขณะทําการทดลองในทา ร.ล. แผนท่ี 2. 

การปฏิบัติ เครื่องจักรขวา เครื่องจักรซาย 
ลําดับ 

หมายเลขเครื่อง   

การทํางานของเครื่องยนต 

นํ้ามันหลอลื่น   

นํ้ามันเชื้อเพลิง   

Charge Air    

แกสเสีย   

นํ้าจืดระบายความรอน   

7. กําลังดัน 
(bar) 

นํ้าทะเลระบายความรอน   

นํ้ามันหลอลื่น   

นํ้ามันเชื้อเพลิง   

Charge Air    

แกสเสีย   

นํ้าจืดระบายความรอน   

8. อุณหภูมิ 
(°c) 

นํ้าทะเลระบายความรอน   

Main Bearing 1    
Main Bearing 2   
Main Bearing 3   
Main Bearing 4   
Main Bearing 5   
Main Bearing 6   
Main Bearing 7   
Main Bearing 8   
Main Bearing 9   
Main Bearing 10    
Main Bearing 11   

11. 
ระดับการ

สั่นสะเทือน 
(mm/s Peak) 

Main Bearing 12   

ผูตรวจสอบ วันท่ี 

หน.นายชาง รง.ปรับซอมเครื่องยนต วันท่ี 

 
 
 
 



 

 

 
การแจกจาย 

      หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน 

กพช.อร. 
     จก.กพช.อร.                                                                     1 
     ผ.วิชาการ กวจพ.กพช.อร.                                                 1 
     หองสมุด กวจพ.กพช.อร.                                                  5 
     กคภ.กพช.อร.                                                                   2 (รวมตนฉบับ) 

กผช.อร. 
     กผงร.กผช.อร.                                                                  1                                                               
     กอร.กผช.อร.                                                                    1 
     กอจ.กผช.อร.                                                                    1 
     กอฟ.กผช.อร.                                                                   1 
อธบ.อร. 
     กผป.อธบ.อร.                                                                   1 
     กงน.อธบ.อร.                                                                    1 
อจปร.อร. 
     หองสมุด อจปร.อร.                                                           3 
     กพ.อจปร.อร. 
     คป.อจปร.อร. 
     กผป.อจปร.อร.                                                1 
     กพห.อจปร.อร. 
     กอบ.อจปร.อร.                                                                 1 
     กพด.อจปร.อร.                                                                   
     กคภ.อจปร.อร.                                                                 1 
     กซส.อจปร.อร.                                                                  1 
     กรก.อจปร.อร.                                                                  1 
     กรล.อจปร.อร.                                                                   
     กบต.อจปร.อร.                                                                 1  
     กบก.อจปร.อร. 
อรม.อร. 
     กจก.อรม.อร. 

     กพ.อรม.อร. 



 

 

      หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน 

     กบ.อรม.อร.                                                     

     กผป.อรม.อร.                                                   1 

     กคภ.อรม.อร.                                                   1 

     กรก.อรม.อร.                                                    1 

     กรล.อรม.อร.                                                    

     กฟฟ.อรม.อร.                                                   1 

     กสน.อรม.อร. 

     กพด.อรม.อร.                                                                     
กรง.ฐท.สส. 
     กผกช.กรง.ฐท.สส.                                             1 

     กงน.กรง.ฐท.สส.                                               1 

ฐท.สข. 
     กงน.ฐท.สข.                                                    1 

ฐท.พง. 
     กงน.ฐท.พง.                                                    1 
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